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SKUTKI OBNIZENIA POZIOMU
ZWIERCIADEA WODY

Obnizenie poziomu zwierciadta wody grunto-
wej moze spowodowac uszkodzenie, a nawet
zniszczenia drzew i krzewdw (zwanych dalej
zielenig wysoka). Poza wzgledami ekologicznymi
i spofecznymi, moze to skutkowa¢ koniecznoscia
uiszczenia nalozonej przez organ administracyjny
(Gmina) kary pienieznej (ktdrej nie nalezy mylic,
przez utozsamienie, z oplatg za usuniecie drzew).

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze prawidiowe za-
bezpieczenie zieleni wysokiej przed skutkami ewen-
tualnego lub przewidywanego odwodnienia terenu
budowy, w szczegdlnosci obszaru, na ktérym reali-
zowane s3 roboty budowlane dla potrzeb realizacji
inwestydji, lezy tak w interesie zaréwno inwestora,
jak i wykonawcy prac oraz stuzb ekologicznych chro-
niacych ogdlnospoteczne wartosci dobr przyrody.

OBJAWY NIEDOBORU WODY
Objawy niedoboru wody (spowodowane np. od-
wodnieniem terenu budowy) dzielimy na pierwot-
ne i wtérne. Do objawdw pierwotnych zaliczamy:
» w pierwszej fazie pogorszenie ogdlnej kon-
dycji zieleni,
»  wdrugiej fazie zmniejszenie turgoru blaszek
lisciowych (tzw. wiednigcie roslin),
»  wtrzeciejfazie, zaczyna sig zasychanie poszcze-
gdInych elementéw drzew (czgsai korony):
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— W pierwszym okresie gléwnie wierz-
chotka, jak tez wydzielanie sie tzw. suszu
obwodowego, szczegdlnie na zewnetrz-
nym plaszczu korony drzew, ktory jest
bezposdrednio naswietlany promieniami
stonecznymi;

— nastepnie poszczegdlnych gatezi;

— aostatecznie konaréw.

Zasychanie poszczegdlnych elementéw korony
drzewa wymaga ich Sciecia, z powodu zagrozenia
bezpieczenstwa powodowanego mozliwoscig ich
samoistnego wylamania sie.

W tym miejscu warto przypomnied, iz — obecnie
zmieniony na mocy ustawy z dnia 25 czerwca
2015 r. o zmianie ustawy o samorzadzie gminnym
oraz niektérych innych ustaw — art. 87a ust 2 pkt.
| ustawy o ochronie przyrody przewiduje, ze
prace w obrebie korony drzewa nie mogq prowadzi¢
do usuniecia gatezi w wymiarze przekraczajgcym
30% korony, ktdra rozwingta sie w calym okresie
rozwoju drzewa, chyba ze majq na celu: usuniecie
gatezi obumarlych. ..

Tak wiec obecnie zakres legalnych — to znaczy
zgodnych z ww przepisem prawa — cig¢ korony
musi w analizowanym stanie by¢ ograniczony
jedynie do (cyt.) usuwania gafezi. Tym samym
cytowany przepis z powodu wady swej budowy nie

WODA JAKO ELEMENT OCHRONY
DRZEW W PROCESIE INWESTYCYJNYM

opracowanie: { Marzena Bronisz, Magdalena Bukowska, Jarema Andrzej Rabinski }

przewiduje mozliwosci usunigcia np. obumartych
przewodnikéw lub konardw.

Ostabione w powyzej opisany sposdb egzemplarze
s3 rowniez (tzw. nastepstwo wtdrne) atakowane
przez patogeny (szkodnikii choroby). Tym samym
docelowo, w ostatniej fazie:

»  okresowego, jednak zbyt diugiego lub

»  trwalego obnizenia poziomu wody

z roku na rok, korona drzewa ulega redukgji,
aw konsekwencji — po przekroczeniu fizjologicz-
nej granicy umozliwiajacej jej odbudowe (to jest
ca35 ~ 50%, w zaleznosci od rodzaju i gatunku
oraz cech osobniczych) — ostatecznie zamiera,
powodujac utrate zywotnosci catego drzewa.

PRZECIWDZIALANIE
PRZEWIDYWANEMU ODWODNIENIU
Dziatania podjete w celu przeciwdziatania prze-
widywanemu odwodnieniu terenu zadrzewio-
nego, np. z uwagi na konieczno$¢ odwodnienia
wykopdw, powinny obejmowac:

(1) przygotowanie dokumentacji, w formie np.:
»  opinii dendrologa lub arborysty — jesli w toku
prowadzonego postgpowania administra-
cyjnego wymagane sq wiadomosci specjalne,
organ moze zwrécic sie do biegtego o wydanie
opinii (art. 84 § | k.p.a.). Dowdd z opinii bie-
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glego moze by¢ przeprowadzony z urzedu,
jak tez na wniosek strony;

» projektu np. zabezpieczenia zadrzewienia
przed przewidywanym odwodnieniem,
w toku prowadzonych prac projektowych.

Dokumentacja ta powinna umozliwi¢ inwestorowi:
»  zaznajomienie sie z technologia zapropono-
wanych rozwigzan,
»  uwzglednienie wskazanych robdt zabezpie-
czajacych w harmonogramie prac inwesty-
cyjnych,
»  wybdr metody zasilania woda drzew lub
krzewdw,
» analize i oceng kosztdéw proponowanych
zabiegdw i urzadzen zabezpieczajacych,
W tym np. zorganizowanie przetargu w celu
wybrania optymalnej oferty lub poréwnanie
otrzymanych ofert lub sprawdzenia koszto-
ryséw ofertowych itp.,
»  wybdr podwykonawcy prac (sposréd spe-
qjalistycznych firm ogrodniczych lub arbory-
stycznych), a nastepnie
— zapoznania go z zakresem ewentualnych
robdt, w celu przygotowania go (ma-
teriafowo, sprzgtowo, organizacyjnie,
itp.) do $wiadczenia analizowanej ustugi,

— Zzawardcia z nim stosownej umowy np.
o dzieto lub o $wiadczenie ustugi.

(2) zapewnienie monitoringu stanu drzew w toku
realizacji robét budowlanych, sprawowanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Technicz-
nego lub Autorskiego (zwanego dalej Inspektorem),
posiadajacego stosowna wiedze i praktyke zawo-
dowg (doswiadczenie).

W tym miejscu warto réwniez przypomnied, iz
art. 19 ust. | prawa budowlanego przewiduje, ze
cyt. Wiasciwy organ moze w decyzji o pozwoleniu na
budowe natozy¢ na inwestora obowiqzek usta-
nowienia inspektora nadzoru inwestorskiego,
a takze obowigzek zapewnienia nadzoru autorskiego,
w przypadkach uzasadnionych wysokim stopniem
skomplikowania obiektu lub robét budowlanych bgdz
przewidywanym [a nie udowodnionym — przyp. aut.]
wplywem na srodowisko [pogrubienie wt.].

Natomiast tzw. pracami konserwatorskimi, pole-

gajacymi na zabezpieczeniu zorganizowanej zieleni

wpisanej do rejestru zabytkéw, moze kierowad
wylacznie osoba, ktéra bezwzglednie:

»  Posiada uprawnienia zawodowe potwierdzo-

ne decyzja paristwowej stuzby ochrony zabyt-

kéw, zgodne z § 31 Rozporzadzenia Ministra

Kuttury z dnia 27 lipca 201 | roku, w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac
restauratorskich, robdt budowlanych, badan
konserwatorskich, badan architektonicznych
i innych dziatan przy zabytku wpisanym do
rejestru zabytkdw oraz badan archeologicz-
nych (Dz. U. Nr 165 poz. 987 z pdzniejszymi
zmianami: Dz. U. 22015 roku, poz. 383) lub

»  moze udokumentowac (w rozumieniu for-
malnym udowodnic) spetnienie kryteriéw
wyszczegblnionych w § 23 ww Rozporza-
dzenia.

Inspektor wykonujacy monitoring stanu drzew
winien podja¢ decyzje o uzupetniajacym zasileniu
drzew woda:

»  w optymalnym czasie,

»  w razie rzeczywistej potrzeby,

okreslajac:
»  $rednia jednorazowa dawke wody;
»  cyklicznos¢ podlewania w jednostce czasu
(najczesciej ile razy w tygodniu lub co ile dni).

ZINDYWIDUALIZOWANE
ZAPOTRZEBOWANIE DRZEW NA WODE
Zindywidualizowane zapotrzebowanie drzew na
wode —a tym samym wielko$¢ uzupetniajacej dawki
wody i cyklicznos¢ ich podawania — determinuje:
»  rodzaj gruntu,

» stan powierzchni gleby wokdét drzew
i krzewdw (np. jej spulchnienie, zachwasz-
czenie, zadarnienie itp. ),
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»  warunki atmosferyczne:

— wilgotno$¢ powietrza;

— sifa i natezenie wiatru;

— temperatura powietrza. Uwaga! Naj-
grozniejszy dla drzew jest niedobdr wody
w okresie upalnego lata, najkorzystniej-
szy w okresie spoczynku (jesiennozi-
mowym);

»  skiad gatunkowy zadrzewienia i zakrzewienia,

»  wiek rodlin,

»  stan techniczny i zdrowotny rodlin (np. re-
dukcja systemu korzeniowego, wykonane
ciecia koron itp.), dlatego w przypadku moz-
liwosci odwodnieniu terenu zadrzewionego,
pierwszym zabiegiem ochronnym winno by¢
wykonanie peinej pielegnacji zieleni wysokiej
—w celu podniesienia jej ogdlnej kondydiji,

»  wielkoé¢ rodlin,

»  ocienienie drzewa lub krzewu — tak zwane

zwarcie zadrzewienia.
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wymaga kazdorazowo

Podlewanie drzew

indywidualnego
ustalenia dawek wody
i harmonogramu ich
podawania.
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KORZEN | SYSTEM KORZENIOWY
DRZEWA

KORZEN (tac. radix) to w przypadku drzew pod-
ziemna cze$¢ rodliny, ktdra m.in.:

»  wchiania z gleby wode oraz zawarte w niej
substancje odzywcze (sole mineralne) i prze-
wodzi je do innych czesci rodliny,

»  magazynuje energetyczne substancje zapa-
sowe (weglowodany w formie cukréw lub
skrobi) oraz enzymy wzrostu i uwalnia je
w zaleznosci od potrzeb drzewa,

»  jest miejscem syntezy miedzy innymi aspa-
raginy, glutaminy oraz innych aminokwaséw,

»  wchodzi w symbioze z organizmami glebo-
wymi (mikoryza),

»  stabilizuje — utrzymuje — kotwiczy rodline
w podiozu.

Natomiast SYSTEMEM KORZENIOWYM
nazywamy silnie rozczionkowany uktad korzeni
penetrujacy podifoze, stanowiacy dolny biegun
osiowy drzewa, u ktérych cze$é nadziemna (od
szyi korzeniowej — czyli od podstawy az do wierz-
chotka) stanowi u drzew lisciastych pien (ktode),
a u iglakéw i olszy strzate.

Wiele nieporozumiers powoduje wérdd architektow
i inzynierow budownictwa btedne utozsamianie
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wielkosc POZIOMEGO ZASIEGU SYSTEMU
KORZENIOWEGO DRZEWA (Z.S.K.)
z POZIOMYM ZASIEGIEM (najcenniejszych)
KORZENI ABSORBUJACYCH Z.S.K.A.

Wielkos¢ POZIOMEGO Z.S.K. drzewa wol-
nostojacego w literaturze fachowej jest najczesciej
okresdlana (alternatywnie) jako:

»  dwa—trzy razy wieksza niz szeroko$¢ korony
drzewa, wedtug: Fery J.F, Ward H.S. Funda-
mentals of Plant Physiology. The Macmillan
Company — New York 1959 oraz Witold
Czerwinski — Fizjologia Rodlin — Warszawa
1981 (str. 94);

»  wieksza niz wysoko$¢ analizowanego eg-
zemplarza, wedtug wielu innych dendro-
logdw.

Nalezy réwniez wskazaé, iz POZIOMY Z.S.K.A.
drzewa znajduje sie wewnatrz obszaru zakreslo-
nego przez:
»  rzut korony powiekszony o co najmniej
ca?2 ~ 2,5m—w kierunku na zewnatrz;
»  |/2 odlegtoici liczonej od pnia do rzut korony
powiekszonego o co namniej ca 2 ~ 2,5
m — wewnatrz,

co obrazuje schemat zamieszczony ponize;.

Rys. 1. Zasieg systemu korzeni absorbujgcych (Bukowska, Rabiriski, 2014).
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Korzenie znajdujace sie w Z.S.K.A. cechuje:

»  najwiekszy pobdr wodny oraz rozpuszczo-
nych w niej soli mineralnych;

» ich wykorzystywanie nie tylko na potrzeby
komorek (w danej strefie korzenia), lecz ich
"eksport" do korony drzewa.

Wiekszo$¢ dendrologdw (Lindley, Gross i Milano,
1995, Szczepanowska, 2005) stusznie zauwaza, ze
pomiedzy rozmiarem korony a Z.S.K.A. drzewa
wystepuje pewna istotna zaleznos¢.

Zalezno$¢ te wyjasnia sie tym, ze po zewnetrznym
plaszczu korony drzewa sptywa proporcjonalnie
najwiecej wody, np. z opadow deszczu, jak tez
z roztapianego $hiegu lub szronu itp.. Tym samym
dookota zewnetrznego ptaszcza korony (tzw. rzutu
korony), wystepuje pas wilgotniejszej gleby, co
wtdrnie stymuluje wzrost korzeni absorbujacych.

SREDNIA JEDNORAZOWA

DAWKA WODY

Jednorazowa dawka wody powinna spowodowac
pefne nasycenie gleby woda i by¢ kazdorazowo
oraz indywidualnie okreslana przez Inspektora,
z uwzglednieniem zalecerr wskazanych w tej
publikacji. Jednorazowa dawka wody powinna
wynosic ok.:

» od 15do20litréw na | m? wg prof. dr hab.
Marka Siewniaka Zabezpieczanie drzew na
placu budowy — Komunikat Dendrologiczny
nr 19. Warszawa 1991.

» od 250 do 300 litréw na jedno starsze
drzewo (przy promieniu ca 2,5 m) wg Ja-
rostawa Nowaka;

TECHNIKA PODLEWANIA DRZEW
Podawanie uzupetniajacych dawek wody powinno
odbywac sie w sposéb cykliczny, a nie ciagly. Wode
podaje sie uzupetniajaco w okresie kazdorazowo
indywidualnie okreslonym. Wedtug prof. dr hab.
Marka Siewniaka (Komunikat Dendrologiczny nr 19,)
uzupelniajaca dawke wody podaje sie drzewom
$rednio | ~ 2 razy w tygodniu.
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Jednak na podstawie znajomosci przedmio-

tu, autorzy zalecajg zréznicowanie podlewania
zieleni wysokiej. Jesli nie ma mozliwosci zatoze-
nia higrometréw, umozliwiajacych szczegdtowy
pomiar wilgotno$ci w obrebie bryt korzeniowych,
to w ocenie autoréw uzupetniajace dawki wody
winny by¢ podawane $rednio co:

»  2do 3 dniw okresie upalnego lata;

» 3 do 4 dniw pozostatym okresie letnim;

»  4do 7 dniw pozostalym okresie oraz zanie-
chanie podlewania w okresie intensywnych
opaddw atmosferycznych oraz co najmnie;
dwdch déb po nich.

Nalezy réwniez pamietad, ze w wyniku inten-
sywnego podlewania roslin nastepowac bedzie
wymywanie sktadnikéw pokarmowych. W takim
przypadku — po uprzednim wykonaniu analizy
glebowej (w certyfikowanym, niezaleznym la-
boratorium) — nalezy dokona¢ zasilenia roslin
nawozami.

INSTALACJE LUB URZADZENIA
NAWADNIAJACE

Podawanie uzupetniajacych dawek wody mozna
realizowad poprzez realizacje (budowe) systemu
studzienek chfonnych lub nawodnienia cisnienio-
wego:

» instalacji zraszajacych lub deszczowni np.
za pomocg zraszaczy wynurzalnych typu
pop up (zraszacze mioteczkowe, turbinowe,
statyczne, rotacyjne itp.);

»  systemu nawadniania kapilarnego — ze spe-
cjalnego perforowanego weza gumowego
lub melioracyjnych rurek perforowanych, linii
kroplujacych, tasm nawadniajacych. Nawod-
nienie cisnieniowe moze by¢ podwieszane
(poprowadzone) nad powierzchnia gleby
lub montowane pod jej powierzchnia (na-
wodnienie wgtebne). Jeden z autoréw
jako biegly sadowy wielokrotnie opiniowat
powddztwa spowodowane stratami (finan-
sowanymi) w roslinnosci zniszczonej przez
rozszczelnienie sie systemu kroplujacego

weglebnego. W takim przypadku, z powodu
braku widocznosci uszkodzenia nawodnie-
nia wglebnego, zbyt pdzne uwidocznione
skutkéw powodowato catkowite obumarcie
drzew. Dlatego proponujemy po zakorcze-
niu podlewania kazdorazowo sprawdzac stan
licznika wody.

W przypadku nie zrealizowania jednej z ww in-
stalacji lub urzadzenia nawadniajacego, konieczne
jest okresowe podlewanie zieleni wysokiej recznie,
np. z tzw. \weza”".

Ponadto wskazac¢ nalezy, ze w miejscach, w ktérych
brak jest dostepu do instalacji (przytacza) wodo-
ciagowego, uzupetniajace dawki wody mozna
dostarczac przy uzyciu hydronetek — beczkowo-
z6w. Przy krétkotrwalym podlewaniu drzew moze
to by¢ korzystniejsze ekonomicznie niz realizacja
(budowa) wymienionych instalacji lub urzadzen
zraszajacych.

Reasumujac, na drzewa w procesie inwestycyjnym
czyha wiele zagrozen. Przedstawienie w niniej-
szymi opracowaniu sposobu, w jaki nalezy im
przeciwdziala¢, przyczyni si¢ do rozpowszechniania
w naszym kraju dobrych praktyk, a tym samym
bedzie stymulowac ochrong drzew, ktére sa tak
cennym elementem przyrodniczym towarzysza-
cym zabudowie, zaréwno krajobrazu miasta, jak
i mniejszych miejscowosci.

inz. arch. krajobrazu
Marzena Bronisz

Zatozycielka pracowni Polandscape.
Wspétzatozycielka Kolektywu NaNowo,
zrzeszajacego architektéw krajobrazu
w celu propagowania idei ogrodéw
sensorycznych na potrzeby hortiterapii.
Powotana do Zespotu Projektowego
Fundacji Promocji Gmin Polskich

w celu propagowania idei ogrodéw
sensorycznych wéréd jednostek
samorzadowych. Czionek Polskiego
Towarzystwa Dendrologicznego.
Absolwentka SGGW w Warszawie na
kierunku Architektura Krajobrazu.
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mgr inz. arch.
E krajobrazu
F 3
Magdalena
Bukowska

Architekt krajobrazu. Whascicielka
firmy ZieleniAK — Zielen i Architektura
Krajobrazu. Absolwentka SGGW

w Warszawie na kierunku Architektura
Krajobrazu.

mgr inz.
Jarema Andrzej
Rabinski

Ekspert ochrony $rodowiska,
specjalista w zakresie projektowania
zieleni w przestrzeni miejskie;j.
Wiceprezes Zarzadu Polskiego
Stowarzyszenia "Dachy Zielone"
Federacji Stowarzyszern Naukowo-
Technicznych NOT. Przewodniczacy
Gtéwnej Komisji Rewizyjnej
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Materiatéw Budowlanych
Federacji Stowarzyszern Naukowo-
Technicznych NOT. Sekretarz

Komisji Ochrony Srodowiska
Federacji Stowarzyszerh Naukowo-
Technicznych NOT. Ma uprawnienia:
Naczelnej Organizacji Technicznej

o ukoriczeniu szkolenia Ill-go stopnia
upowazniajacego do petnienia

funkcji inspektora nadzoru przy
wykonawstwie prac zwigzanych

z pielegnacja drzew ozdobnych (nr
13/3/90, z dnia 17.11.1990 roku) oraz
Panstwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw
— Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkoéw, stwierdzajace posiadanie
kwalifikacji w zakresie nadzorowania
i kierowania pracami ogrodniczymi
(zabezpieczania, uzupetniania,
rekonstrukgji, konserwacji)

w parkach zabytkowych oraz innej
zorganizowanej zieleni zabytkowe;j
(nr 386, z dnia 22.04.1996 roku, znak:
WKZ/ IN/539/1879/96).
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