dachy zielone

Odpornosé ogniowa dachow
zielonych a zagadnienia
formalno-prawne

ach to gorna, najwyzsza cze$¢ obiektu
budowlanego, majaca za zadanie prze-
krycie i ostanianie go przed niekorzyst-
nymi wptywami atmosferycznymi. Dach sktada
sig z konstrukcji nonej i pokrycia.
W zwigzku z powyzszymi pojeciami nalezy
zdefiniowa¢ uzyte powyzej podobne, lecz
nietozsame okreslenia:
pokrycie dachu - to zewnetrzna warstwa
dachu, narazona na dziatanie warunkow
atmosferycznych, za pokrycie stuzy¢ moze
ro$linno$¢ charakterystyczna dla zielonego
dachu.
przekrycie dachu - to okreslenie nie tylko
merytoryczne, lecz rdwniez zawarte w nizej
przywotywanych i omawianych przepisach
prawa. Do przekrycia (poza pokryciem -
ktore jest jego integralng czescia) zalicza
si¢ catg konstrukcje dachu, fgcznie ze stro-
pem lub stropodachem, jak tez caty ukfad
techniczny i poszczegblne komponenty
dachu (w tym specjalistyczne warstwy
dachu zielonego).
Pokrycia dachowe ze wzgledu na hydroizolacje
dzielimy na:
rolowane bitumiczne — papy termozgrze-
walne modyfikowane SBS, APP,
wykonane z materiatéw rolowanych z two-
rzyw sztucznych i kauczuku — membrany
dachowe PCV oraz EPDM,
bezspoinowe - wszelkiego rodzaju masy.
Mozna przyjac, ze podziat ten nie rzutuje bez-
posrednio na ich odporno$¢ ogniowa.

Nie ma przepisow méwigcych o odpornosci ognio-
wej tylko dachéw zielonych — wymagania wobec
tych konstrukcji trzeba wywodzi¢ z istniejgcych
innych norm prawnych. Autorzy artykutu zebrali je
w jednym miejscu, oszczedzajgc zmudnego wyszu-
kiwania roznych tekstow zrodtowych. Istotnie
utatwi to prace projektantom zielonych dachow.

Najbardziej trwate oraz odporne na wszelkie
uszkodzenia, czy to mechaniczne, czy to
wynikajace z pracy samego podfoza dachu
zielonego, jest rozwigzanie z zastosowaniem:
uktadu hydroizolacji z pap bitumicznych
Z €0 najmniej dwdch warstw (w ocenie
autoréw uwzgledniajgcych aspekt kul-
tury budowlanej i starannosci polskiego
wykonawcy). Okoto jednocentymetrowa
grubos¢ bitumu powoduje 100% pewnos$¢
szczelnoSci pokrycia,
lub membrany EPDM (w ocenie wielu
innych autorow uwzgledniajacych technike
i technologie budowlang).
Szczelnos$é uktadu izolacji dachu jest jednak
najczesciej postrzegana wytacznie jako cecha
trwatosci uzytkowania dachu, rzadziej zas (lub
w ogole) jako cecha wptywajaca na odpornosé
ogniowg dachu, w tym zielonego. Natomiast
przeprowadzony eksperyment polegajacy na
uszkodzeniu mechanicznym izolacji, pod ktérg
znajdowata si¢ termoizolacja palna (np. PIR,
EPS) z zaprészonym ogniem wykazat bfyska-
wiczne (wrecz niekontrolowane!) rozprzestrze-
nianie si¢ ognia wewnatrz przekroju dachu
- w przeciwienstwie do sposobu rozprzestrzenia-
nia sig ognia pod szczelng hydroizolacjg. Nadto
kazda palna powierzchnia postrzepiona z powo-
du wiekszego dostepu tlenu pali sig intensywniej
niz powierzchnia gtadka. Istotg problemu jest
wiec szczelne wykonanie hydroizolacii.
Przypomnie¢ nalezy, ze ze wzgledu na warstwe
izolacji termicznej dachy zielone dzielimy na:
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nieocieplone,
docieplone, ktére z kolei, z uwagi na poto-
zenie (uktad - stad jedna z obiegowych
nazwa podziatu) warstw, dzielg sie:
- standardowe - z warstwg termoizolacji
znajdujacy sie pod warstwg hydroizolaci,
- odwrocone — z warstwg termoizolacji
znajdujaca si¢ nad warstwa hydroizolacii.
W przypadku dachu zielonego realizowanego
w ukfadzie odwroconym, wykonanie szczel-
nej warstwy hydroizolacji jest pracg zanikowa
zaréwno w rozumieniu formalno-prawnym, jak tez
merytorycznym — co wynika z uktadu i specyfiki
poszycia, z uwagi na brak swobodnego dostepu
w celu wykonania jakichkolwiek napraw, poniewaz
warstwa ta wystepuje na samym spodzie pokry-
cia dachowego. W zwigzku z tym hydroizolacja
wymaga nie tylko skrupulatnego i precyzyjnego
wykonania lecz réwniez... odbioru przez inspek-
tora nadzoru inwestorskiego lub autorskiego (jak
tez dozoru technicznego producenta w przypadku
realizacji tzw. dachéw systemowych).
W zaleznoéci od spadku pofaci dachowej mozna
przyja¢ nastepujacy podziat dachow:
dachy pfaskie, ktérych pota¢ dachowa
pochylona jest < 20%;
dachy skosne, ktérych pochylenie potaci
dachowej zawarte jest w przedziale od 20
do 50%;
dachy strome z pofacig dachowg pochylong
> 50%.
Omawianego spadku potaci dachowej nie
nalezy jednak myli¢ i utozsamia¢ z:
katem nachylenia konstrukcji— podawanym
w stopniach, a nie w procentach),
stopniem  nachylenia  zazielenionej
powierzchni (zgodnie z definicja NOT
PSDZ - rowniez podawanym w stopniach,
a nie w procentach), wedtug ktérego dachy
zielone dzielimy na:
- pfaskie — posiadajace nachylenie do
ok. 10° (tj. < 20%),
- skosne - posiadajgce spadek ok.
10°-25° (tj. ok. 20-50%),



- strome - posiadajgce nachylenie powy-
7€) 25° (tj. ok. > 50%).

Ponadto niektorzy projektanci daza wrecz do
zacierania roznicy miedzy dachem zielonym
a tzw. zywg $ciana.
Wskazany powyzej podziat nie rzutuje jednak
bezposrednio na formalno-prawne wymagania
odpornosci ogniowej. Niemniej wskazac nalezy,
ze prowadzenie dziatan ratowniczo-gasniczych
jest utrudnione na dachach skos$nych, a na
dachach stromych utrudnienie to wzrasta
(proporcjonalnie do stopnia nachylenia dachu).

Odpornos$¢ ogniowa
dachoéw zielonych

Zagadnienie bezpieczenstwa pozarowego impli-
kuje szereg rozwigzan konstrukcyjnych oraz
architektonicznych, niezbednych do zachowania
szczegblnych wymagan stawianych obiektom
budowlanym, w tym dachom zielonym - gdyz
te stanowig integralng cze$¢ tych obiektow.
Wymogi odpornosci ogniowej dachow, w tym
dachow zielonych, okreslone sg w Dziale VI
(pt. Bezpieczenistwo pozarowe) rozporzadzenia
ministra infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.,
w sprawie warunkow technicznych jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 75 z 2002 r. poz. 690, zmiany: Dz.U. nr 33
22003 r. poz. 270, nr 109 z 2004 r. poz. 1156,
nr 201 z 2008 r. poz. 1238, nr 56 z 2009 r.
poz. 461, nr 239 z 2010 r. poz. 1597 oraz
z 2012 r. poz. 1289).

Przepisy zawarte w rozporzadzeniu precyzujg
zalezno$¢ pomiedzy przeznaczeniem obiektu
budowlanego, sposobem uzytkowania, wyso-
koscig i liczbg kondygnaciji, a takze pofozeniem
w stosunku do poziomu terenu oraz do innych
obiektow budowlanych.

Odpornos¢ ogniowa przekry¢ dachéw, w tym
dachoéw zielonych, to zdolno$¢ konstrukcji
czeSci nosnej oraz pokrycia dachowego do
zachowania, w okreslonych warunkach, stanow
no$nosci ogniowej R, potaczonej ze szczelno-
$cig ogniowg E oraz izolacyjnosci ogniowej |.
Powyzsze wartoSci wyrazone w minutach
sprawdza sie metodg do$wiadczalng.

Badaniu odpornoéci ogniowej poddawane sg
uktady warstw typowych przekry¢ dachowych
z czescig nodng z blachy trapezowej oraz
czeécig nosSng w postaci stropu zelbetowe-
go. Przeprowadza sie je w Zaktadzie Badan
Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej
w Warszawie, gdzie opracowuje sie klasyfi-
kacje ogniowe albo europejskie oceny tech-
niczne (zastagpienie Aprobat Technicznych)
przekry¢ dachowych, w zaleznosci od uktadu
poszczegoinych warstw. Dla potrzeb badan
konstruuje sie model przekrycia dachu z cze$cig
nosng ze stalowej blachy trapezowej. Na niej
uktadane sg kolejne warstwy dachu zielonego.
By odwzorowa¢ realne warunki panujgce na
kazdym przekryciu dachowym, dodatkowo
obcigza sie je od gory, tworzac tzw. normowe
obcigzenie $niegiem (ok. 90 kg/m3 dla 2 strefy
klimatycznej). Jezeli do czeSci nosnej dachu
podwieszone sg roznego rodzaju instalacje,
nalezy je rowniez przewidzie¢ podczas badania
jako tzw. obcigzenie podwieszone. Dopiero tak
wykonany model dachu poddany jest dziataniu
wysokiej temperatury. W piecu badawczym
wytworzone sg realne warunki imitujace rozwoj
pozaru w pomieszczeniu, zgodnie z krzywg
normowa. Przez narzucony przepisami czas,
tj. 30 lub 15 minut, dane przekrycie dachowe
powinno zapewnia¢ no$nos¢, szczelnos¢ oraz
dodatkowo izolacyjnos¢ ogniowa. W przypadku
czeSci no$nej przekrycia wykonanej ze stalowej

wysokich temperatur.

pozarowe.

powierzchni nienagrzewanej.

Nosnos¢ ogniowa R to zdolnos¢ elementu prébnego przekry¢ dachw (w analizowanym przy-
padku caly przekr6j dachu zielonego — obejmujgcy wszystkie jego warstwy techniczne) do
przenoszenia obcigzeri w szczegélnosci w trakcie dziatania wysokich temperatur (najczesciej
ognia). Wyraza sig jg w jednostce czasu, w ktdrej elementy nosne petnigce funkcje oddzielajgce
zachowuijg nosnosc. Stan graniczny nosnosci ogniowej nastepuie, gdy element prébny przestaje
spetnia¢ swojg funkcje nosng wskutek zniszczenia mechanicznego lub utraty statecznosci przez
przekroczenie granicznych wartosci przemieszczen lub odksztalceri spowodowanych dziataniem

Szczelnos¢ ogniowa E to zdolnos¢ elementu probnego do uniemozliwiania przenikania przez
niego produktu pozarowego takiego jok gaz, dym, para i plomienie. Stan graniczny szczelnosci
ogniowej nastepuje wéwczas, gdy element probny przestaje spetnia¢ funkcje oddzielajgeg na
skutek peknig¢ oraz szczelin, przez ktére swobodnie przenikajg ptomienie oraz gorgce gazy

Izolacyinos¢ ogniowa | to zdolnos¢ elementu prébnego do przeciwstawienia sig przewodzeniu
ciepla. Stan graniczny izolacyjnosci ogniowej elementu probnego nastepuje w chwili, gdy prze-
staje on spetniac funkcje oddzielajgcg na skutek przekroczenia granicznej wartosci temperatury
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dachy zielone

blachy trapezowej (takie rozwiagzanie, cho¢
technicznie mozliwe, jest rzadko spotykane
przy realizacji dachéw zielonych), poza sumg
podanych wcze$niej obcigzen nalezy przyja¢
tzw. ograniczenie wytezenia blachy trapezowej
(np. ograniczenie no$nosci do 65%, 70%).
Mowigc wprost, zapas nosnosci (tj. 35% i 30%)
o0znacza ograniczenie poziomu wytezenia bla-
chy trapezowej niezbednego dla obcigzenia
ogniowego podczas proby ogniowej. Blacha
trapezowa pod wptywem wysokich temperatur
traci swojg funkcje nosna juz w temperaturze ok.
250-280°C. Oznacza to, ze podczas dziatania
wysokiej temperatury blacha trapezowa obcig-
zona na granicy swojej wytrzymatosci w krotkim
czasie traci swojg funkcje nosna.

W przypadku realizowania przekrycia dachu zie-
lonego na stropie zelbetowym wskaza¢ nalezy,
Ze strop Zzelbetowy juz sam w sobie przenosi
wigksze obcigzenia w trakcie dziatania wysokich
temperatur i jest zaliczony najczesciej do klasy
odporno$ci ogniowej REI120 czy REIB0.

Aby zapewni¢ odporno$¢ ogniowg dachu zie-
lonego na podfozu drewnianym lub z ptyt OSB,
przekrycie dachowe nalezy w kazdym przypad-
ku obudowa¢ od spodu np. ogniochronnymi
ptytami gipsowo-kartonowymi, zapewniajgcymi
pozadang odporno$¢ ogniowa klasy EI30 lub
EI60. Uzyskuje sie¢ w ten sposob parametr
szczelnoci ogniowej El, co w przypadku catego
uktadu przekrycia dachowego zalicza si¢ do
odporno$ci ogniowej RE30.

Dostepne w ofercie handlowej systemy dachéw,
w tym rowniez i dachéw zielonych, sg najcze-
Sciej przebadane jedynie dla kata nachylenia
konstrukcji do ok. 25°. Natomiast przekrycia
dachowe o wigkszym spadku potaci dachowej
wymagajg tzw. dopuszczenia jednostkowego
(o ile nie bylty przyjete zatozenia wymagan
ogniowych juz na etapie projektowania).

Odpornos¢ przekrycia
dachowego na ogien
zewnetrzny

Reakcja na ogien to reakcja materiatu budow-
lanego (w analizowanym przypadku warstw
dachu zielonego, np. styropianu, polistyrenu
ekstrudowanego XPS, papy, geowtdkniny, folii,
specjalistycznego substratu itp.) na ogien dzia-
tajacy na ten materiat w okreslonych warunkach
ekspozycji (w postaci wydzielonego ciepta,
dymu, obszaru spalania badz ptongcych kropel).
Reakcja na ogien podawana jest w postaci
opisowej (niepalny, niezapalny, trudno zapalny,
tatwo zapalny) lub w postaci klas (A1, A2, B,
C, D, E, F) i charakteryzuje mozliwy udziat
materiatow budowlanych w rozwoju pozaru.

Relacje migdzy scenariuszem odniesienia,
a oddziatywaniami termicznymi okreslono



dachy zielone

w spos6b nastepujacy (wszystkie wyroby
z wyjatkiem podtoég - ktorymi w przypadku
dachow zielonych sg réwniez podesty):

Klasa F: wyroby, dla ktorych nie okreslono wia-
$ciwosci z uwagi na reakcje na ogien,
i nie zaliczono do jednej z klas: A1,
A2, B, C, D, E; - np. materiat drzew-
ny jako element estetyczny rowniez
stwarzajagcy odmienne mikrowarunki
dla flory i fauny lub umieszczone
na dachu zielonym pocigte drewno
z wywierconymi otworami dla stwo-
rzenia warunkow siedliskowych dla
insektow (bior6znorodnosci) bez jego
impregnacji — stosowanych w praktyce
szwajcarskiej;

Klasa E: wyroby odporne w krotkim czasie
na dziatanie matego ptomienia, bez
istotnego  rozprzestrzeniania pfo-
mienia — np. materiat drzewny jako
element estetyczny rowniez stwarza-
jacy odmienne mikrowarunki dla flory
i fauny lub umieszczone na dachu
zielonym pociete drewno z wywier-
conymi otworami dla stworzenia
warunkow siedliskowych dla insektow
(bioréznorodnosci) w przypadku jego
impregnacji — stosowanych w praktyce
szwajcarskiej;

Klasa D: wyroby spetniajace kryteria klasy E
i odporne w dtuzszym czasie na dzia-
tanie matego ptomienia, bez istotnego
rozprzestrzeniania ptomienia, dodat-
kowo zdolne do przejecia dziatania
pojedynczego ptomienia z dostatecz-
nym opoznieniem i ograniczonym
rozprzestrzenianiem ognia;

Klasa C: jak klasa D, lecz spetniajace bardziej
surowe wymagania;

Klasa B: jak klasa C, lecz ostrzejsze kryte-
ria - np. specjalistyczne substraty
firm KIK Krajewscy lub GCL (ZinCo)
stosowane na dachach zielonych
(uwaga - inne substraty mogg mie¢
inng klase reakcji na ogien, a nawet
nie by¢ w ogdle przebadane);

Klasa A2: te same kryteria jak klasa B wedtug
PN-EN 13823; dodatkowo w warun-
kach rozwinigtego pozaru wyroby nie
powinny mie¢ znacznego udziatu
w obcigZeniu ogniowym i rozwoju
pozaru — np. ptyta gipsowo-karto-
nowa;

Klasa A1: wyroby tej klasy nie powinny mie¢
udziatu w zadnej fazie rozwoju
pozaru, tacznie z pozarem rozwi-
nigtym, powinny spetnia¢ takze
wszystkie wymagania klas nizszych;
klasyfikacja uzupetniajgca obejmuje
dymotworczo$¢ i ptonace krople/

odpady — np. wetna mineralna lub
szklana stosowana jako termoizo-
lacja dachu zielonego na wysokich
budynkach.
Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien obej-
muje nastepujace podziaty:

1. Niepalnosé

2. Stopien palnosci:
- niezapalnos¢,
- trudnozapalnos¢,
- tatwozapalno$c¢.

3. Stopien rozprzestrzeniania ognia:
- nie rozprzestrzenianie ognia,
- stabe rozprzestrzenianie ognia,
- silne rozprzestrzenianie ognia.

Z uwagi na stopien rozprzestrzeniania ognia

badano i klasyfikowano takie elementy obiektow

budowlanych jak:

m  Sciany wewnetrzne i zewnetrzne przy
dziataniu ognia od strony pomieszczenia,

= $ciany zewnetrzne przy dziataniu ognia od
strony elewaciji,

®  oktadziny cienne wewnetrzne i zewnetrzne
na podfozu z materiatow niepalnych przy
dziataniu ognia od strony oktadzin,

= dachy (w tym zielone) przy dziataniu ognia
od strony pokrycia i od strony okapu,

= jzolacje rur i kanatow (z istoty swojej row-
niez na dachach zielonych).

Pod wzgledem stopnia nierozprzestrzeniania

ognia elementy obiektu budowlanego (tj. dachu,

w tym zielonego) klasyfikuje sig jako:

= NRO - nierozprzestrzeniajgce ognia, ktore
w obszarze dziatania zrodta ognia moga
ulec spaleniu, a poza tym obszarem nie
ulegajg spaleniu; nie dopuszcza sie spalania
po czasie badania, ani tez wystepowania
ptonacych kropli lub odpadow statych,
jest to wymaog spefniany przez praktycz-
nie wszystkie dachy zielone realizowane
w Polsce. Nadto NRO posiadajg np. specja-
listyczne substraty firm KIK Krajewscy lub
GCL (Zin Co). Uwaga! Inne substraty moga
mie¢ inng klase reakcji na ogien, dlatego
wymagane jest ich przebadanie;

= SRO - stabo rozprzestrzeniajace ogien,
ktore moga ulega¢ spalaniu poza obszarem
dziatania zrodta ognia w zakresie okreslonym
w kryteriach oceny badania; nie dopuszcza
sig spalania po czasie badania, ani tez
wystepowania ptongcych kropli i odpadow
statych. Przyktadem moze by¢ np. utozenie
na dachu zielonym materiatu drzewnego
jako elementu estetycznego rowniez stwa-
rzajacego odmienne mikro warunki dla flory
i fauny lub umieszczenia na dachu zielonym
pocietego drewna z wywierconymi otworami
dla stworzenia warunkow siedliskowych dla
insektow (bior6znorodnosci) — stosowanych
w praktyce szwajcarskiej;
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= SRO - silnie rozprzestrzeniajace ogien,
ktore ulegajg spalaniu poza obszarem
dziatania zrodta ognia, poza zakresem
okreslonym w kryteriach oceny przyjetym
dla elementow stabo rozprzestrzeniajgcych
ogien, po czasie badania lub z wystepowa-
niem ptonacych kropli lub odpadéw statych,
€o ma miejsce np. w przypadku dachow
zielonych ekstensywnych (o niewielkiej
migzszo$ci) realizowanych na stomie jako
pierwszej warstwie podfoza lub zasto-
sowania wysuszonej trawy jako warstwy
wegetacyjnej — stosowanych w praktyce
szwajcarskiej.
Wyroby i elementy budowlane klasyfikowane sg
dodatkowo w zakresie:
= dymotworczosci (z tego powodu w Polsce
nie jest dopuszczana stoma jako pierw-
sza warstwa podfoza dachu zielonego
ekstensywnego). Dym na dachu zielonym
utrudnia akcje ratownicza, gdyz ogranicza
widzialnos¢.
Okreslanie dymotworczosci pierwotnie
polegato na wyznaczaniu tzw. gestosci
optycznej, to jest wyznaczaniu w warun-
kach eksperymentalnych ostabienia nate-
zenia $wiatta przechodzacego przez war-
stwe dymu. Obecnie sposéb okreslania
dymotworczosci opisany jest w Polskiej
Normie PN-89/B-02856 Metoda badania
wtasciwosci dymotworczych materiatow.
Wskazuje ona, jak oceniac te wiasciwosci
na podstawie ostabienia (zmiany) kontrastu
wzorca optometrycznego;
= toksycznosci produktow spalania;
®  kapania i odpadania pod wptywem ognia.
Wyroby i materiaty niepalne to produkty pocho-
dzenia nieorganicznego, zawierajgce nie wiecej
niz 1% masy lub objetosci homogenicznie rozpro-
wadzonego materiatu organicznego lub wyroby
wykonane z kilku materiatow niepalnych. Jezeli
wyrob powstat w wyniku klejenia wielu materiatow
niepalnych, ilo$¢ uzytego kleju nie moze przekra-
cza¢ 0,1% masy lub objetosci wyrobu.
Kryteria uzytkowe dla dachow zostaty okreslone
w decyzji Komisji Europejskiej. Wprowadza si¢
trzy odrebne metody badan, kiére scharak-
teryzowano w raporcie CEN (CR 1187:2001).
Badania oparto na metodach: t1, t2, t3, t4 co
odpowiada nastepujgcym oddziatywaniom:

= t1- plongca gtownia (metoda niemiec-
ka),
®= {2- plongca glownia + wiatr (metoda

francuska),

m t3- plongca glownia + wiatr + promie-
niowanie cieplne (metoda szwedzka),

= t4- metoda trzystopniowa, wymagajaca
kolejnego przeprowadzenia badan t1, t2, 13,
tj. ptongca gtownia + wiatr + promieniowa-
nie cieplne (metoda brytyjska).



Na mocy decyzji Komisji Europejskiej wprowa-
dzone s3 nastepujace klasy dachow:

Broor (1), Froor (t1),
Broor (t2), Froor (t2),
Broor (13) Croor (t3): Dgor (13), Froor (3)-

W Polsce dachy i przekrycia dachowe klasyfi-

kowane sg wg metody t1.

Badaniu poddawane sg typowe przekrycia

dachowe. Na przygotowanym modelu dachu

ustawia sie ,gtownie”, 1. koszyczek zbudo-

wany ze stalowej siatki o wymiarach np. 0,3

x 0,3 m. W nim znajduje sie materiat palny,

nasgczony lotng substancja. Po ok. kilku-

dziesigciu minutach - czasie potrzebnym do
catkowitego wypalenia sig zawartosci gtowni

- na podstawie tab. 1. ocenia si¢ stopien

zniszczen oraz klasyfikuje sie dany uktad

przekrycia dachowego.

Nierozprzestrzeniajgcym ognia przekryciom

dachow, w tym pokrytych roslinnoscia, odpo-

wiadajg nastepujace klasy:

1. klasa B, (t1) —badane zgodnie z Polska
Normg PN-ENV 1187:2004 Metody badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na
dachy; badanie 1.

2. klasa B, - uznane za spetniajace wyma-
gania w zakresie odporno$ci wyrobow
na dziatanie ognia zewnetrznego, bez
potrzeby przeprowadzenia badan, ktorych
wykazy zawarte sg w decyzjach Komisji
Europejskiej publikowanych w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej.

3. Przekrycia dachéw, w tym dachéw zielo-
nych, spetniajgce kryteria grupy B i niespet-
niajace jednego lub wiecej kryteriow grupy
A, klasyfikuje sie jako stabo rozprzestrze-
niajace ogien SRO.

4. Przekrycia dachow klasy F. (1) klasyfi-
kuje sie jako przekrycia silnie rozprzestrze-
niajace ogien SRO.

Tab. 1. Wytyczne oraz kryteria klosyfikacji dachéw

W zakresie odporno$ci ogniowej przekry¢
dachéw zielonych oraz stopnia rozprzestrze-
niania ognia wymagania wynikajg z obowig-
zujgcych przepisow techniczno-budowlanych,
zawartych w przywotanym juz rozporzadzeniu
ministra infrastruktury z 12 kwietnia 2002
roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Przekrycie dachowe (bez wzgledu na forme,
uktad i budowe) podlega powyzszym wymaga-
niom prawnym.

Budowa dachu zielonego jest trudniejsza
i bardziej skomplikowana od budowy dachu
klasycznego, gdyz wystepuje tu wiecej silnie
zaleznych od siebie, specjalistycznych warstw.
Tym samym budowa dachu zielonego wymaga
staranniejszego sprawdzenia odpornosci ognio-
wej poszczegolnych komponentéw w ich wza-
jemnej korelacji. Trudniejsze jest réwniez jego
badanie na oddziatywanie ognia zewnetrznego,
cho¢by z powodu zastosowania form zieleni,
z istoty swojej palnych.

Z mocy § 216 ust. 1 rozporzadzenia ministra
infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie, przekrycia
dachow zielonych w odniesieniu do catego
uktadu przekrycia warstwowego, odpowied-
nio do klasy odpornosci pozarowej budynku
powinny spetnia¢ klase odpornosci ogniowej
wskazang w tab. 2.

Podobnie z mocy § 216 ust. 2 rozporzadzenia
ministra infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
budynki i ich usytuowanie: elementy budynku,

dachy zielone

0 ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ nieroz-
przestrzeniajgce ognia [a wiec NRO - przyp.
aut.], przy czym dopuszcza sie zastosowanie
stabo rozprzestrzeniajacych ogien [a wiec
SRO - przyp. aut.]:

(pkt. 1) elementéw budynku o jednej kondygna-
cji nadziemney: (lit. @) ZL IV [tj. budyn-
kow charakteryzowanych kategorig
zagrozenia ludzi - przyp. aut.] oraz lit.
b PM [tj. budynki produkcyjne i maga-
zynowe np. kurniki, szopy, magazynek,
sktadzik — przykryte dachami zielonymi
- przyp. aut.], o maksymalnej gestosci
obcigZenia ogniowego strefy pozarowej
do 500 MJ/n?,

(pkt. 2) Scian wewnetrznych | zewnetrznych
oraz elementow konstrukcji dachu i jego
przekrycia w budynku PM [tj. budynki
produkcyjne i magazynowe patrz wyzej
- przyp. aut] niskim o maksymalnej
gestosci obcigzenia ogniowego strefy
pozarowej do 1.000 MJ/m?.

W przypadku usytuowania budynku nizsze-

go (w stosunku do sasiadujacego budynku

wyzszego) w odlegtosci blizszej niz 8 m lub
przylegtego do Sciany z otworami budynku
wyzszego, z mocy § 218 ust. 1 rozporzadzenia
ministra infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
budynki i ich usytuowanie, elementy konstrukcji
dachu i przekrycie dachu powinny zapewnia¢

i posiadac:

nierozprzestrzenianie ognia [a wiec NRO
- przyp. aut.],

konstrukcja dachu powinna mie¢ klase
odpornosci ogniowej co najmniej R30
[a wiec NRO - przyp. aut.],

przekrycie dachu powinno mie¢ klase
odpornosci ogniowej co najmniej RE30
[a wiec NRO - przyp. aut.].

Warunki i kryteria dla klosy B, (1) (konieczne spetnienie wszystkich wymienionych ponizej)

zasigg zniszczenia (na zewngtrz i wewngtrz dachu) w gére dachu < 0,70 m

zasigg zniszczenia (na zewngtrz i wewngtrz dachu) w dét dachu < 0,60 m

maksymalny zasigg zniszczenia na skutek spalania (na zewngtrz i wewngtrz dachu) < 0,80 m

brak palgcych sie materiatow (kropli lub odpadéw statych) spadajgeych od strony eksponowanej

boczny zasigg ognia nie osigga krawedzi mierzonej strefy (pasa)

maksymalny zasigg (promieri) zniszczenia na dachach ptaskich (na zewngtrz i wewngtrz dachu) < 0,20 m

brak palgeych sig lub zarzqeych sig czgstek penetrujgeych konstrukeje dachu

brak pojedynczych otworéw przelotowych o powierzchni > 25 mm?

suma powierzchni wszystkich otwordw przelotowych < 4500 mm?

brak wewnetrznego spalania w postaci Zarzenia

Irédto: rozporzqdzenie ministra infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku, w sprawie warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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dachy zielone

Tab. 2. Klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku

A R 240
B R120
C R 60
D R 30

E )

R 30 REI 120 El 120(0i)
R30 REI 60 Bl 60 (0-i)
R15 REI 60 E1 30 (o)
-) REI 30 E1 30 (0-i)

() ) -)

El 60 RE 30
£l 30% RE 30
El 159 RE 15

R — nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczqeg zasad ustalania Klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,

E — szczelnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| — izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

(=) — nie stawia sig wymagani.
*) 1 zastrzezeniem § 219 ust. 1

" Jezeli przegroda jest czescig glownej konstrukcji nosnej, powinna speniac takze kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3

dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa migdzykondygnacyinego wraz z potgczeniem ze stropem.
9 Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikéw, lukarn i okien polaciowych (z zastrzezeniem § 218), jesli otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej
niz 20% jej powierzchni, nie dotyczq takze budynku, w ktérym nad najwyzszq kondygnacjg znajduie sig strop albo inna przegroda, spehniajgca kryteria okreslone

w kol. 4.

“ Dla $cian komdr zsypu wymaga sig El 60, a dla drzwi komdr zsypu — El 30.
% Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami zigezy i dylatacjomi.

Trédto: rozporzgdzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

§ 218 ust. 2 ww. rozporzadzenia mowi: warunki

okreslone w ust. 1 nie majg zastosowania, jezeli

najblizej pofozony otwdr w Scianie budynku wyz-

szego znajduje sie w odlegfosci nie mniejszej

niz 10 m od dachu budynku nizszego, a gesto$¢

obcigZenia ogniowego w budynku nizszym nie

przekracza 2000 MJ/m?.

§ 218 ust. 3 ww. rozporzadzenia przewiduie, ze:

postanowienia ust. 1i 2 odnoszg sie réwniez do

czesci nizszej budynku, jeZeli czes¢ ta stanowi

odrebng strefe pozarowa.

W sposob szczegolny zostaty potraktowane

dachy o powierzchni przekraczajacej 1000 m?,

gdyz § 219 ust. 1 ww. rozporzadzenia formutuje

nastepujace wymagania dla takich dachow:

= przekrycie dachu powinno by¢ nierozprze-
strzeniajgce ognia,

= dodatkowo palna izolacja ciepina przekrycia
powinna by¢ oddzielona od wnetrza budyn-
ku przegroda o klasie odpornosci ogniowej
nie nizszej niz RE15.

§ 219 ust. 2 analizowanego rozporzadzenia

mowi: W budynkach ZL Ill, ZL IV i ZL V podda-

sze uZytkowe przeznaczone na cele mieszkalne

lub biurowe powinno by¢ oddzielone od palnej

konstrukcji i palnego przekrycia dachu przegro-

dami o klasie odpornosci ogniowey:

1) w budynku niskim - E | 30,

2) w budynku Sredniowysokim i wysokim
-El60.

§ 221 ust. 1 ww. rozporzadzenia przewiduie, ze

nad pomieszczeniem zagrozonym wybuchem

nalezy stosowac lekki dach, wykonany z mate-
riatdw co najmniej trudno zapalnych, o masie
nieprzekraczajgcej 75 kg/m? rzutu, liczac bez
elementéw konstrukcji nosnej dachu, takich
Jjak podciagi, wigzary i belki. Z przyczyn kon-
strukcyjnych jest to warunek wyjatkowo trudny
do spetnienia i mozliwy jedynie w przypadku
dachow ekstensywnych ze specjalnie wypro-
dukowanym substratem lekkim.

Dopuszczenie
jednostkowe

— uwarunkowania
projektowe

Jak juz wskazywali$my, z uwagi na wymaganie
odpornosci ogniowej przekry¢ dachowych
dachy zielone o kacie nachylenia konstrukcji
wiekszym od badanych, tj. powyzej 25° wyma-
gajg jednostkowego dopuszczenia. Kwestie te
precyzuje art. 10 ustawy z 16 kwietnia 2004 r.
o0 wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 94 z 2004 .,
nr18z2009r. poz. 97, nr 11422010 r. poz. 760,
nr102 z 2011 r. poz. 586, z 2012 roku poz. 951,
z 2013 roku poz. 898):
ust. 1 Dopuszczone do jednostkowego zasto-
sowania w obiekcie budowlanym sa
wyroby budowlane wykonane wedfug
indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych produ-
cent wydaf oSwiadczenie, Ze zapewniono
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zgodnos¢ wyrobu budowlanego z fg
dokumentacjg oraz z przepisami.
ust. 2 Indywidualna dokumentacja techniczna,
0 ktérej mowa w ust. 1, powinna zawie-
ra¢ opis rozwigzania konstrukcyjnego,
charakterystyke materiatowg i informacje
dotyczacg projektowanych wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego oraz
okreslac warunki jego zastosowania
w danym obiekcie budowlanym, a takZe,
w miare potrzeb, instrukcje obstugi
i eksploatacii.
ust. 3 Oswiadczenie, o ktorym mowa w ust. 1,
powinno zawierac:

1) nazwe i adres wydajgcego os$wiad-
czenie;

2) nazwe wyrobu budowlanego i miej-
sce jego wytworzenia;

3) identyfikacje dokumentacji technicz-
nej;

4) stwierdzenie zgodnosci wyrobu
budowlanego z dokumentacjg tech-
niczng oraz przepisami;

5) adres obiektu budowlanego (budo-
wy), w ktérym wyrob budowlany ma
byc¢ zastosowany;

6) migjsce i date wydania oraz podpis
wydajgcego oswiadczenie.

Poniewaz na rynku budowlanym nie ma sys-
temowych rozwigzan dachow zielonych dla
potaci dachowych o pochyleniu powyzej 25°,
po spetnieniu powyzej opisanych wymagan



mozna dopusci¢ do obrotu wyréb budowlany
lub wyroby stanowigce element lub elementy
system dachu zielonego.
Posiadajagc wymagang wiedze techniczng
oraz praktyke zawodowa, przy zastosowaniu
odpowiednich wyrobéw budowlanych, mozna
opracowac rozwigzanie niesystemowe, np. dla
potrzeb nachylenia zazielenionej powierzchni
powyzej 25°, spetniajace wymagania odpor-
nosci ogniowej RE30, RE15, w tym rowniez
posiadajgce ceche nierozprzestrzeniania ognia
NRO, klasa dachu B, .(t1). W tym celu nalezy:
®  sporzadzi¢ dokumentacje jednostkowa,
tzw. dopuszczenie do jednostkowego
zastosowania, uzgodnione z lokalng jed-
nostkg strazy pozarnej odpowiedzialng za
prewencje ppoz., aby cato$¢ rozwigzania
spetniata oczekiwane zatozenia. Umozliwia
to na etapie wykonawczym nie tylko zazna-
jomienie sie z wymaganiami pozarowymi,
lecz w przypadku odbioréw strazackich

umozliwi bezproblemowy odbior przez
straz pozarng (niezbedny do otrzymania
pozwolenia na uzytkowanie);

= zapewni¢ nadzor nad prawidtowos$cig
realizacji dachu zielonego;

= wiasciwie (to znaczy zgodnie z dokumenta-
cja, wiedzg techniczng i przepisami prawa)
wykona¢ dach zielony.

Trzeba jednak pamieta¢, ze z mocy:

®  art. 34 ustawy z 16 kwietnia 2004 roku
o wyrobach budowlanych, pkt. 1: kto
wprowadza do obrotu wyrdb budowla-
ny nienadajgcy sie do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, podlega
grzywnie,

®  art. 10 ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo
budowlane (Dz.U. nr 207 z 2003 r. poz. 216
oraz z nr 6 z 2004 r., poz. 41): Wyroby
wytworzone w celu zastosowania w obiek-
cie budowlanym w sposob trwaty, o wia-
Sciwosciach uzytkowych, umoZliwiajgcych
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dachy zielone

prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spefnienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5
ust. 1 pkt. 1 [tj. dotyczacych m.in. bezpie-
czeristwa poZarowego jak tez odpowied-
nich warunkow higienicznych i zdrowotnych
oraz ochrony Srodowiska, (...) w sposdb
okreslony w przepisach {(...) biorac pod
uwage przewidywany okres uzytkowania,
(-..) zgodnie z zasadami wiedzy technicznej
- przyp. aut.] mozna stosowac przy wyko-
nywaniu robdt budowlanych wytgcznie,
JjeZeli wyroby te zostaty wprowadzone do
obrotu zgodnie z przepisami odrebnymi.
art. 93 Prawa budowlanego, pkt. 1a: kto
przy wykonywaniu robdt budowlanych
stosuje wyroby naruszajgc przepis art. 10,
podlega karze grzywny.

Michat Przemystfaw Woszczyk,
Jarema Andrzej Rabiriski



